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مته الماسه پرداخته شده است. پس از یک مطالعه میدانی وسیع در این تحقیق به بررسی تجربی تأثیر شکل هندسه پروفیل مته بر عملکرد و دوام 
هاي مختلف راس، مخروط، دماغه، خیز جنوب انتخاب گردید. هندسه پروفیل مته شامل بخشهاي مورد استفاده در مناطق نفتسه نمونه از مته
ی و دوام مته اثرگذار است. بررسی تأثیر هندسه پروفیل مته بر پایداري، نرخ نفوذ، قدرت تهاجمهاباشد که هر کدام از این بخششانه و گیج می

هاي موردنظر توسط اسکن سه بعدي و تولید ابر نقاط استخراج باشد لذا هندسه پیچیده متهمیپروفیلالماسه مستلزم بدست آوردن دقیق این 
نی در شرایط مشابه وزن روي مته، سرعت چرخشی، هاي میداآزمایش،ها تولید گردید. در بخش تجربیگردید. سپس پروفیل چیدمان برنده

ن سرعت سیال و وزن گل حفاري در سه چاه مجاور در میدان نفتی اهواز، سازند آسماري انجام گرفت. میزان متراژ حفاري و نرخ نفوذ یعنی میزا
ها نشان دهنده تأثیر گردید. نتایج حاصل از تست متهارزیابی IADC	ها با توجه به استاندارد گیري شد و میزان خرابی متهحفاري در ساعت اندازه

تواند سبب افزایش نرخ نفوذ، پایداري و دوام مته باشد. انتخاب بهینه هندسه پروفیل مته میهاي الماسه میهندسه مته بر عملکرد و دوام مته
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	 In	 this	 study,	 experimental	 study	 of	 profile	 geometry	 effect	 on	 Polycrystal	 Diamond	 Compact	
(PDC)	 drill	 bits	 performance	 and	 durability	was	 conducted.	 In	 an	 extensive	 field	 study,	 three	
samples	of	bits	were	chosen	 	among	NIOC	bits	collection.	PDC	bit	profile	consists	of	 	apex,	cone,	
nose,	shoulder	and	gage,	all	of	which	are	effective	on	stability,	penetration	rate,	aggressiveness	
and	durability.	Verification	of	the	effect	of	PDC	bit	profile	geometry	needs	to	first	determine	the	
exact	geometry.	Complicated	geometry	of	 these	PDC	bits	was	obtained	by	3D-scan	and	cloud	of	
points.	Then	cutters	arrangement	of	the	profile	was	produced.	In	experimental	study,	field	test	of	
these	 bits	 was	 conducted	 in	 the	 same	 condition	 (WOB,	 ROP,	 fluid	 velocity	 and	 drilling	 mud	
weight)	in	Ahwaz	oil	rig	in	Asmari	formation.	Drilling	length	and	penetration	rate	was	measured	
and	the	bits	dull	grading	based	on	IADC	standards	was	determined.	Results	of	the	bits	test	showed	
the	 effect	 of	 profile	 geometry	 on	 PDC	 bits	 performance	 and	 durability.	Optimization	 of	 profile	
geometry	of	PDC	bits	causes	an	increase	in	penetration	rate,	stability	and	durability.	
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مقدمه- 1
یکی از اقلام حیاتی و استراتژیک صنعت حفاري و نفت به هاي حفاري مته

ها میلیون دلار ي تأمین این اقلام در کشور سالانه دهروند. هزینهشمار می
هاي جوییباشد. لذا انتخاب و استفاده بهینه از این اقلام سبب صرفهمی

هاي حفاري خواهد شد ازاقتصادي قابل توجهی در هزینه تأمین مته و هزینه
به دلیل قابلیت حفاري 1هاي حفاري الماسهمتههاي حفاري رایج،میان مته

هاي اخیر مورد توجه و استقبال فراوانی قرار در سازندهاي سخت، در سال

																																																																																																																																											
1-	Polycrystal	diamond	compact	Bit	(PDC	Bit)	

اند. در یک حفاري موفق پارامترهاي متعددي همچون نوع و هندسه گرفته
گردش گل، ، چرخش رشته حفاري در دقیقه، جریان 2مته، وزن بالاي مته

فشار گل، میانگین استحکام فشاري سازند و وزن گل نقش اساسی را دارا 
باشد، باشند. اما یکی از مهمترین و اثرگذارترین پارامترها، هندسه مته میمی

تواند نقش اساسی را در عملکرد، پایداري و دوام ایفا نماید.که می
هاي در صورت عدم طراحی مناسب هندسه مته، گاهی در سرعت

شود. این پدیده را حرکت چرخشی بالا، چرخش خارج از محور ایجاد می

																																																																																																																																											
2-	Weight	on	bit	(WOB)	
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گویند در این شرایط مته ممکن است به سمت دیواره چاه خم شود 1گردابی
و دچار برون محوري شود این پدیده موجب شکستگی و تخریب زودهنگام 

گردابی براي اولین بار حرکت 1990در سال . گرددمته الماسه می2هايبرنده
به عنوان یکی از مشکلات و دلایل خرابی مته الماسه توسط برت و همکاران 

]. در همان سال برت و همکاران چیدمانی از 1[مورد بررسی قرار گرفت
[برنده ]. در سال 2ها را جهت مقاومت در مقابل حرکت گردابی ارائه دادند 

حرکت گردابی را کولی و همکاران مته حفاري الماسه مقام در برابر 1992
] چیدمان 1998]. ویلموت و کرپ در سال 3طراحی و آزمایش نمودند 

[جدیدي از برنده 2004]. سال 4ها را براي بهبود پایداري ارائه نمودند 
هاي الماس سبب ویلموت و همکاران با ارائه یک مدل جدید هندسی از مته

]. 5شمال شدند [هاي حفاري دریايجویی یک میلیون دلاري در هزینهصرفه
مدل هندسی بهینه جدیدي را جهت افزایش 2010جمیز و همکاران در سال 

]. با توجه به رقابت تجاري میان تولیدکنندگان مته 6کارایی معرفی نمودند [
الماسه معمولاً نتایج حاصله بصورت ثبت اختراع ارائه گردیده است. شف به 

]. 7ها پرداخت [ا بر پایداري متههبررسی تأثیر هندسه پروفیل چیدمان برنده
ها، مدلی همگن جهت حفظ پایداري دروز با تاکید بر چینش شعاعی برنده

اي را جهت جلوگیري از حرکت ]. کوالی شن مدل تحلیلی ساده8ارائه نمود [
].9گردابی ارائه داده است [

مطالعه در این تحقیق در ابتدا تأثیر پارامترهاي هندسی مته الماسه مورد 
نمونه مته حفاري و استخراج هندسه پروفیل 3قرار گرفت. پس از انتخاب 

پروفیل بهینه در راستاي عملکرد بهینه و دوام ، هامته و تست میدانی آن
بیشتر بدست آمد.

مته الماسه-2
هاي اي و متههاي دندانهشوند: متهبندي میهاي حفاري به دو نوع تقسیممته

هاي سرثابت هستند که قادرند ي الماسه از مهمترین انواع متههاسرثابت. مته
مواد هاي گوناگون حفاري کنند. تري از سازندها را در عمقطیف گسترده

الماسه به دلیل سخت بودن و خواص ضدسایشی جز مهمترین مواد مورد 
هاي الماسه به دو صورت کاملا آیند. متهاستفاده در ابزار حفاري به شمار می

هایی با بدنه شوند. این دو مدل شامل متهفاوت طراحی و ساخته میمت
.باشندمی4هایی با بدنه استیلو مته3ماتریسی

اي هاي ویژهها و تواناییهریک از این دو محصول داراي تفاوتها،ظرفیت
هاي الماسه با بدنه ماتریسی از یک ماده مرکب، نسبتاً شکننده و هستند. مته

هاي کاربید تنگستن با استفاده از عملیات دانهاند.شدهسخت تشکیل 
گردند. متالورژیکی و با استفاده از چسب فلزي به یکدیگر متصل می

اي ها به دلیل سختی و مقاومت به سایش و خوردگی بصورت گستردهماتریس
ها در برابر هاي الماسه کاربرد دارند. هرچند مقاومت ماتریسدر ساخت مته

توانند بارهاي اي در مقایسه با فولاد کمتر است اما این مواد میربهبارهاي ض
فشاري و سایشی نسبتاً بالا را تحمل کنند. 

ها در برابر تر بودن مقاومت ماتریسگونه که ذکر شد به دلیل پایینهمان
هاي اي نسبت به فولادها، در طراحی برخی از اجزاي متهبارهاي ضربه

شود. اما این مشکل با هایی ایجاد میها) محدودیتاع تیغهماتریسی (مانند ارتف
هاي الماسه با بدنه ماتریسی بر طرف شده قرار دادن مغزه فولادي درون مته

هاي با بدنه ماتریسی است. از سوي دیگر مقاومت به سایش و سختی مته
																																																																																																																																											
1-	whirl	
2-	cutter 		
3-	Matrix	body	bit 	
4-	Steel	body	bit 	

امکان استفاده از این مته را در سازندهاي بسیار سخت به آسانی ممکن 
زد.سامی

هاي با بدنه خواري، به متهخصوصیات فولاد نظیر مقاومت بالا و چکش
دهد. اما در سازندهاي اي میفولادي مقاومت بالایی در مقابل بارهاي ضربه

هاي فولادي عملکرد بسیار سخت که سایش اثرگذاري بیشتري دارد، مته
دي نسبت به هاي با بدنه فولامناسبی ندارند. دلیل این امر آن است که مته

سایش بسیار ضعیف هستند. همچنین در این نوع سازندها به دلیل سایش 
هاي فولادي از نظر اقتصادي مقرون به صرفه نیستند، چون به سرعت زیاد مته

دهند. به طور معمول شوند و هزینه عملیات حفاري را افزایش میساییده می
هایی با ا سایش بالا، به متههاي بهاي الماسه با بدنه ماتریسی براي محیطمته

هاي مختلف یک مته نام بخش1شوند. شکل بدنه فولادي ترجیح داده می
].10دهد [ااماسه را نشان می

5ماسهلهاي ابرنده- 2-1

گذاري این مته باشند و دلیل نامهاي الماسه اجزا اصلی مته الماسه میبرنده
ها از دو بخش لایه و زیرلایه این برندهباشد. ها مینیز استفاده از این نوع برنده

باشد، که از فشردن اند. لایه اصلی از جنس الماس مصنوعی میتشکیل شده
آید.و فشار بسیار بالا بدست میمادکربن در

پذیرد. پارامترهاي هاي الماسه صورت میبرش سنگ سازند توسط برنده
نحوه اتصال لایه الماس متعددي همچون کیفیت تولید لایه الماس مصنوعی، 

ها به گیري برنده و نحوه اتصال برندهبه زیرلایه، هندسه برنده، زوایاي جهت
هاي بدنه مته الماسه بر عملکرد مته تأثیر مستقیم خواهد داشت. انواع برنده

	نشان داده شده است.2الماس در شکل 

	
	هاي مختلف مته الماسهنام بخش1شکل 

	هاي الماسهشکل هاي مختلف برنده2شکل 

																																																																																																																																											
5-	PDC	cutter	

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
75

94
0.

13
94

.1
5.

8.
51

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 m
m

e.
m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

18
 ]

 

                               2 / 8

https://dorl.net/dor/20.1001.1.10275940.1394.15.8.51.1
https://mme.modares.ac.ir/article-15-11774-en.html


حسنیبهروزومجدمحمديحسنالماسهمتهدواموعملکردبرمتهپروفیلهندسهتأثیرتجربیبررسی

	

861، شماره 15، دوره 1394آبان مهندسی مکانیک مدرس، 
	

هاچیدمان برنده-1- 2-1
گیرند تا از پوشش کامل ته چاه توسط ها طوري روي سطح مته قرار میبرنده

هاي مته الماسه تابعی از شکل مته اطمینان حاصل شود. چیدمان برنده
شتري هایی که فاصله بیها است. برندهپروفیل، طول، اندازه، نوع و تعداد برنده

نسبت به خط مرکزي دارند با افزایش فاصله شعاعی، مسافت محیطی بیشتري 
که نیروي وارد کنند.  به دلیل آنهاي بیشتري را جدا میرا طی نموده و سنگ

یابد، شکستگی در ها با افزایش فاصله شعاعی از مرکز مته افزایش میبر دندانه
افتد. شیوه مرسوم ند اتفاق میهایی که فاصله بیشتري از مرکز مته داربرنده

].11[نشان داده شده است3ها در شکل نمایش دو بعدي چیدمان برنده

هاجهت برنده-2- 2-1
1شوند تا زاویه حملههاي الماسه به نحوي روي مته نصب میهاي متهبرنده

روي نحوه 	خاصی را نسبت به سازند داشته باشند. زاویه حمله تأثیر مهمی بر
اي بین سطح مته و خط عمود با مته با سازند دارد. زاویه حمله، زاویهدرگیري

دهد.زاویه حمله را نشان می4سازند است. شکل 
و افزایش عمر مته تاثیر 2این زوایه بر پارامترهایی نظیر افزایش نرخ نفوذ

دارد، که این مسئله به نوبه خود در عملکرد مته مؤثر است. افزایش زاویه 
هاي جدا شده از سازند کمتر به سطح مته بچسبند. شود تکهث میحمله باع

ها به طور مناسبی در اگر زاویه حمله هر برنده به درستی تعیین گردد برنده
کنند. زاویه حمله پارامتري مهم در عمق گیري میجهت چرخش مته جهت

	ها است. برش برنده
یش نرخ نفوذ مورد در سازندهاي نرم زاویه حمله کوچکتر به منظور افزا

در سازندهاي سخت افزایش در زاویه حمله 	گیرد. همچنیناستفاده قرار می
اي مقاومت بیشتري داشته باشد وشود، مته در برابر بارهاي ضربهسبب می

ها و احتمال شکست آن کمتر شود. به منظور ماندگاري بیشتر ساختار برنده
تر نیاز است ي سازندهاي سختکاهش ارتعاشات به زاویه حمله بزرگتري برا

]12.[

	هانمایش دو بعدي چیدمان برنده3شکل 

هازاویه حمله برنده4شکل 
																																																																																																																																											
1-	rake	angle	
2-	penetration	

پروفیل مته الماسه-2-2
شود. پروفیل مته تأثیر مستقیمی بر موارد نامیده می3شکل سرمته، پروفیل

زیر دارد. 
(تمایل به ارتعاشات جانبی و فاصله گرفتن از - مرکز پایداري مته 

مته)
	پذیري متهفرمان-
نرخ نفوذ-
	چگالی برنده مته-
	بازده تمیزکاري مته-
دوام مته-
	کاري مؤثرها توسط خنکجلوگیري از آسیب حرارتی به برنده-

شکل هندسی پروفیل نقش مهمی در عملکرد مته حفاري دارد. همچنین 
پروفیل این فاکتور عامل مهمی در طراحی مهندسی مته است. هنگام طراحی 

مته لازم است عواملی همچون نرخ نفوذ مته و پایداري مته در نظر گرفته 
اي و شود. عامل مهم دیگري که باید در نظر گرفته شود مقدار بارهاي ضربه

شود. این عوامل نرخ نفوذ و پایداري مقدار سایشی که از سازند به مته وارد می
سط پروفیل بر راندمان انتخاب شده توکنند. هندسهمته را تعیین می

گذارد.هیدرولیکی سیال روي سطح مته اثر می
4هاجریان سیال به طور مستقیم بر نرخ نفوذ که تابعی از خروج کنده

شوند، خارج ها با همان سرعتی که تولید میگذارد. اگر کندهاست، تأثیر می
کندهشوند، نرخ نفوذ به صورت طبیعی خواهد بود. هنگامی که سرعت تولید 

ها محدود شده و رسیدن به بیشتر از میزان خروجی باشد نفوذ، توسط کنده
گردد. سیال هیدرولیکی دومین نقش مقدار نرخ نفوذ بهینه غیرممکن می

کاري و عمده را در تعیین کارایی مته دارد. سیال هیدرولیکی وظیفه خنک
ها به . عمر برندههاي مته را بر عهده داردجلوگیري از آسیب حرارتی به برنده

	گذارد.وري اقتصادي تأثیر میهطور مستقیم بر عمر مته و بهر
همچنین پایداري مته به پروفیل وابسته است، با افزایش ارتفاع مخروط، 

شود، یابد. عدم پایداري مته سبب حرکت گردابی میپایداري مته افزایش می
کند، حفره چاه ارد میهاي جدي را به حفره چاه و مته وکه این حرکت آسیب

هاي دهد و سبب بروز مشکلاتی در عملیاتشکل منظم خود را از دست می
شود. همچنین بدلیل برخورد مته با گذاري میتکمیلی چاه، همچون لوله

5شوند. شکلها شکسته میاي، برندهدیواره چاه و وارد شدن بارهاي ضربه
	دهد.ا حرکت گردابی را نشان میبحفره حاصل از حفاري با مته پایدار و مته

هاي پروفیل متهبخش-2-2-1
پروفیل مته از شش ناحیه مشخص تشکیل شده است که از خط مرکزي مته 

یابد.بیشترین قطر مته ادامه میشود و تاآغاز می
	(مرکز هندسه مته)5رأس-
	6مخروط-
	گردد)(سطح مته، توسط شعاع و محل مربوط به آن تعریف می7دماغه-
(بخشی از پروفیل که از بخش بیرونی مماس بر دماغه تا ابتداي 8شانه-

	یابد)شعاع قطر بیرونی گسترش می
تار گیج به پایداري مته کمکترین بخش مته. ساخ(خارجی1گیج-

	

																																																																																																																																											
3-	Profile	
4-	Cutting	
5-	Apex	
6-	Cone	
7-	Nose	
8-	Shoulder		
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کند) در اي که مورد نظر است حفظ میو  قطر چاه را به اندازهکرده
شده است.پروفیل مته و اجزاي پروفیل نشان داده 6شکل

رأس- 2-2-1-1
رأس نقطه تقاطع بین پروفیل مته و خط مرکزي عمودي آن است.

سطح مخروطی-2-2-1-2
	گردد.ایاي مربوط به آن تعریف میها توسط زومخروط

	دهد.زوایاي مخروط عمیق و کم عمق را نشان می7شکل 

هاي عمیقمخروط
کند و خصوصیت تهاجمی عمیق پایداري بالایی را در مته ایجاد میمخروط

ها دهد همچنین مخروط عمیق سطح زیادي را براي برندهمته را کاهش می
ها در مخروط عمیق را منحنی مسیر برداشت خرده8شکل کند. ایجاد می
	دهدنشان می

مخروط کم عمق
هایی تر از متهشوند و بسیار تهاجمیهاي کم عمق به آسانی تمیز میمخروط

ها داراي چگالی برنده کم هستند و باشند. این مخروطبا مخروط عمیق می
9شکل د. هاي الماسه یک عیب محسوب شواین امر ممکن است، براي مته

].12دهد [ها در مخروط کم عمق را نشان میمنحنی مسیر برداشت خرده

دماغه-2-2-1-3
شوداز خط مرکزي تعریف میLو فاصله افقی Rدماغه مته توسط شعاع 

با حرکت حفره حاصل از مته-حفره حاصل از حفاري مته پایدار ب-الف5شکل 
]12[گردابی

	
PDCپروفیل مته 6شکل 

																																																																																																																																											
1-	Gauge	

شیب و شعاع انحناي دماغه تأثیر مستقیمی بر دوام و قدرت ،10شکل
یابد. نزدیک تهاجمی مته دارد، با افزایش شعاع دماغه دوام مته افزایش می
].13برد [بودن خط مرکزي مته به دماغه خصوصیت تهاجمی مته را بالا می

دماغهشعاع
کند که شعاع بالاي دماغه، توزیع بار بهتري را بر روي سطح مته فراهم می

شود آید. شعاع کم دماغه سبب میبراي حفاري سازندهاي سخت بکار می
شود. هاي نرم استفاده میتوزیع بار شدیدتر شود، این نوع توزیع براي سازنده

دهد. شعاع دماغه مته را نشان می11شکل 

مکان دماغه
ها شود چگالی متهاگر مکان دماغه نزدیک به خط مرکزي مته باشد سبب می

اي نرم تر به خط مرکزي براي سازندهدر شانه مته افزایش یابد. دماغه نزدیک
. دماغه نزدیک مته به قطر بیرونی مته سطح بیشتري را براي مناسب هستند

دهد مکان دماغه از مرکز مته را نشان می12شکل کند. توزیع بار فراهم می
]15.[

شانه- 2-2-1-4
شود و تا منطقه گیج مته مته از انتهاي مماس بر دماغه شروع میشانه 

یابد.گسترش می

	
هاي عمیق و مخروط کم عمقزوایاي مخروط7شکل 

ها در مخروط عمیقمنحنی مسیر برداشت خرده8شکل 

	]14[ها در مخروط کم عمقمنحنی مسیر برداشت خرده9شکل 

شده توسط مکان و شعاعدماغه پروفیل مته تعریف 10شکل 
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863، شماره 15، دوره 1394آبان مهندسی مکانیک مدرس، 
	

شعاع دماغه11شکل 

مکان دماغه از مرکز مته12شکل 

گیج-2-2-1-5
ترین بخش مته است که وظیفه پایداري مته درون چاه را دارد. گیج بیرونی

شکل گیج سبب پایداري مته درون چاه شده و از عملیات ناخواسته مانند هرز 
].16کند [چرخیدن مته جلوگیري می

روش پژوهش- 3
جهت بررسی دقیق اثر هندسه پروفیل مته الماسه پس از یک بررسی وسیع 

) شرکت mm9/215)inch2/18هاي پرمصرف اندازه نمونه از مته3میدانی 
)13خیز جنوب انتخاب گردید. (شکل مناطق نفت

هاي مذکور و مشکلات متعدد در هاي هندسه متهبا توجه به پیچیدگی
هندسه، ابر نقاط به عنوان یک روش کارآمد، جهت بدست آوردن استخراج 

ها انتخاب شد.هندسه مته

استخراج پروفیل مته الماسه به روش اسکن سه بعدي- 3-1
ها با سوسپانسیون ذرات تیتانیم جهت گرفتن ابرنقاط پس از تمیزکاري، مته

ي سپس توسط دستگاه اسکن سه بعد.در ایزوپروپان پوشش داده شدند
). با 15ها استخراج گردید (شکل)، ابرنقاط مربوط به هندسه مته14(شکل 

افزار از این نرمافزار کتیا جهت کار با ابرنقاط،هاي ویژه نرمتوجه به قابلیت
ه فایل جسم جهت انطباق سطوح بر ابرنقاط استفاده شد. خروجی این مرحل

باشد.ها میصلب مته
سازي و استخراج فزار سالیدورك جهت مدلابا توجه به ابزار ویژه نرم

افزار براي تکمیل تحقیق مورد استفاده هاي موردنظر، این نرممختصات و نقشه
قرار گرفت.

سه نوع مته الماسه منتخب13شکل 

	دستگاه اسکن سه بعدي14شکل 

	

نتیجه به دست آمده از ابر نقاط مته حفاري15شکل 

)، 16جزئیات کامل صورت پذیرفت. (شکلها با سازي دقیق متهمدل
گیري و مشخصات جاگیري آنها بدست آمد. ها، جهتچیدمان برنده

سازي نحوه تماس برندها و سازند پرداخته شد و ) سپس به مدل17(شکل
)18ها و سازند مورد بررسی قرار گرفت. (شکل نحوه تماس برنده

ها در سه، تمامی برندهبا توجه به اهمیت استخراج دقیق پروفیل مته الما
نحوه استخراج پروفیل مته الماسه 19یک صفحه تصویر شدند. در شکل 

نشان داده شده است. بردارهاي نشان داده در این شکل جهت تصویر شدن 
ها نسبت پوشانی برندهها را نمایش داده است. در این مرحله چگالی و همبرنده

ت بدست آوردن پروفیل نهایی شود ،در گام بعدي جهبه یکدیگر مشخص می
شود تا شکل نهایی پروفیل مته الماسه ارتفاع هرکدام از کاترها اعمال می

هاي بدست آید. لازم به ذکر است که این منحنی در مقالات و ثبت اختراع
وه استخراج آن بیان نگردیده است.فراوانی مورد توجه قرار گرفته است اما نح

	دهد.الماسه را نشان مینمونه مته3پروفیل 20شکل 

آزمایش میدانی- 3-2
جهت انجام آزمایش موردنظر امري جا که شرایط حفاري مشابه،از آن

هاي فراوان با کارشناسان اداره حفاريناپذیر است. پس از بررسیاجتناب

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

02
75

94
0.

13
94

.1
5.

8.
51

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 m
m

e.
m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

18
 ]

 

                               5 / 8

https://dorl.net/dor/20.1001.1.10275940.1394.15.8.51.1
https://mme.modares.ac.ir/article-15-11774-en.html


حسنیبهروزومجدمحمديحسنالماسهمتهدواموعملکردبرمتهپروفیلهندسهتأثیرتجربیبررسی

8، شماره 15، دوره 1394آبان مهندسی مکانیک مدرس، 64

	

	سازي  مته حفاريمدل16شکل 

	هابعدي برنده3چیدمان 17شکل 

ها و سازندهاتماس برنده18شکل 

	نحوه استخراج پروفیل مته الماسه19شکل 

	
		نمونه مته الماسه3پروفیل 20شکل 

میدان نفتی اهواز و سازند آسماري به عنوان خیز جنوب،شرکت مناطق نفت
شناسی هاي مجاور منطقه با ساختار زمینمیدان مناسب انتخاب گردید. چاه

غیرعادي و خارج از مشابه، محل انجام آزمایش بودند. البته بروز شرایط 
هاي مشخصات مته1گردید. جدول کنترل، سبب تکرار برخی از آزمایشات می

مربوط به 2دهد. جدول آزمایش شده جهت انجام عملیات حفاري را نشان می
باشد. همچنین اطلاعات مربوط به هاي مذکور میشرایط تست میدانی مته
پارامتر 3ه شرایط عملیاتی، آمده است. با توجه ب3سازند آسماري در جدول 

هاي هاي حفاري به عنوان شاخصمتراژ حفاري، نرخ نفوذ میزان خرابی مته
ها پس از گیرند. خرابی متهاصلی ارزیابی عملکرد مته مورد استفاده قرار می

نشان داده شده است.21عملیات حفاري در شکل 

	نتایج و بحث- 4
هاي حفاري به عنوان معیارهايمتهمتراژ حفاري، نرخ نفوذ و میزان خرابی

	
مشخصات مته1جدول 

																																																																																																																																											
1-	blade	
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865، شماره 15، دوره 1394آبان مهندسی مکانیک مدرس، 
	

شرایط تست میدانی2جدول 
	 	شرایط تست میدانی

rpm170-150 	سرعت چرخشی

9000-6000 	kg	 	وزن روي مته

m3/h15/102 	نرخ جریان

]17[خصوصیات مکانیکی سازند آسماري3جدول 
خصوصیات مکانیکی سازند آسماري

GPa678/30 	مدول الاستیسته

207/0	 	ضریب پواسان

MPa460/94 	مقاومت فشاري تک محوره

گیرند. متراژ حفاري اصلی سنجش عملکرد مته مورد استفاده قرار می
نشان داده شده است. با توجه به نتایج بدست 22هاي مذکور در شکل نمونه

به بیشترین شعاع متر را حفاري کرده است. که با توجه984آمده نمونه الف 
تاثیر مستقیم شعاع دماغه بر دوام مته، بهترین عملکرد را داشته دماغه و

	است.
نشان داده شده است. بیشترین 23هاي حفاري در شکل نرخ نفوذ مته

باشد، این نتیجه بدلیل داشتن یک مخروط نرخ نفوذ مربوط به مته نوع ب می
هاجمی خوبی را به مته داده است. باشد، که قابلیت تاي میدرجه60کم عمق 

.استاما شعاع پایین منطقه دماغه سبب کاهش دوام این مته گردیده 

نشان داده شده است. میزان خرابی 24ها در شکل میزان خرابی مته
در این ارزیابی و تعیین گردید.1هاخرابی مته	IADCبراساس استاندارد

میزان خرابی مکانی، نوع خرابی وهاي مته براساس موقعیت استاندارد خرابی
گردند. بیشترین خرابی در مته نوع ب اتفاق هاي استاندارد ثبت میدر فرم

افتاده است که این امر به دلیل شعاع پایین منطقه دماغه و عدم توزیع 
هاي جدي به این مته گردیده است.مناسب نیروها سبب وارد شدن آسیب

کمترین خرابی در مته سیب دیده است.تمام ناحیه دماغه بصورت محیطی آ
) که این امر به دلیل پایداري این مته 21(شکل نوع الف رخ داده است

باشد.می
مته نوع ج نیز بدلیل زاویه مخروط بالا داراي پایداري مناسبی بوده اما  

قدرت تهاجمی پایین این مته، نرخ نفوذ را کاهش داده است.

	گیرينتیجه- 5
قدرت 	هاي پروفیل مته بر دوام، پایداري،تاثیر هریک از بخشدر این مقاله

	مورد مطالعه قرار گرفت. در، تهاجمی ونفوذ مته حفاري به صورت تجربی

	
ها پس از عملیات حفاريخرابی مته21شکل 

																																																																																																																																											
1-	Dull	grading

	
	

حفاريمتراژ22شکل

	
	متهنرخ نفوذ23شکل 

	
	درصد خرابی مته24شکل 

خیز جنوب انتخاب و روش مصرف، مناطق نفتنمونه مته پر3بخش تجربی 
سپس جهت بررسی تاثیر . ها ارائه گردیداستخراج پروفیل چیدمان برنده

هندسه پروفیل مته الماسه، تست میدانی در شرایط مشابه انجام گردید، 
نرخ نفوذ و میزان ، حفاريشاخص متراژ3ها با استفاده از عملکرد و دوام مته

ارزیابی قرار گرفت.خرابی مورد 
دهد مته نوع الف با دارا بودن بیشترین شعاع نتایج بدست آمده نشان می

حفاري و کمترین میزان خرابی بیشترین متراژ، دماغه و زاویه مخروط بهینه
مته نوع ب هرچند با داشتن کمترین زاویه مخروط، نرخ نفوذ . را داشته است

متراژپایین ماغه سبب عدم دوام این مته،بالایی داشته است. اما شعاع پایین د
حفاري و خرابی فراوان در تمام ناحیه دماغه به صورت محیطی گردیده است.

سبب کاهش نرخ نفوذ گردیده است، اما ، در مته ج زاویه مخروطی بالا
	حفاري گردیده است.پایداري بالاي این مته سبب افزایش متراژ

تقدیر و تشکر- 6
دانشگاهیري متخصصان پژوهشکده تکنولوزي تولید جهادهمکانویسندگان از
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دانی را خوزستان و اداره حفاري مناطق نفت خیز جنوب کمال تشکر و قدر
نمایند.می
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