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Multi-bar collapsible drum mechanisms are used in various industries such as steel 
factories, tire factories, etc. In this article, the analysis of a collapsible multi-bar drum 
mechanism and its optimization is discussed using SAM software. At first, the modeling of 
the collapsible mechanism is carried out in Catia, and the motion analysis and possible 
interferences of the mechanism are evaluated. Then the mechanism is entered and analyzed 
in the SAM software. In this software, the position of the joints along with their movement 
path is determined, and therefore, it is possible to optimize the position of the mechanism 
joints in order to avoid interference of the parts. 
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 شرفته ی ابزار پ یهان یو ماش یکارن ی ماش یکنفرانس مل نیومس نامه مجموعه مقالات مكانيك مدرس، ويژه یمهندس یماهنامه علم
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آن    ی جمع شونده و بهينه ساز   ی تحليل يك مكانيزم درام چند ميله ا 
 SAMبا استفاده از نرم افزار 

 

 مشخصات مقاله   چکیده 

مکانیزمهای درام جمع شوندگی چند میله ای در صنایع مختلف نظیر كارخانجات فولاد سازي، تاير سازي و ... استفاده مي شود و لذا مورد  
  SAMکاربرد قرار میگیرد. در اين مقاله به تحليل يك مكانيزم درام چند ميله ايي جمع شونده و بهينه سازي آن با استفاده از نرم افزار   

ميشود. در ابتدا مدلسازي مكانيزم جمع شونده در كتيا انجام پذيرفته و تحلیل حرکت و تداخلهای احتمالی مکانیزم بررسی    پرداخته
مکانیزم وارد شده و تحلیل میشود. در این نرم موقعیت مفاصل به همراه مسیر حرکت آنها تعیین گردیده   SAMمیشود. سپس در نرم افزار  

 زی موقعیت مفاصل مکانیزم به منظور عدم تداخل قطعات پرداخت و لذا میتوان به بهینه سا
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 1402، مهر  10، شماره  23دوره    های ابزار پیشرفته کاری و ماشین مقالات سومین کنفرانس ملی ماشین نامه مجموعه  ماهنامه علمی مهندسی مکانیک مدرس، ویژه 
 

 مقدمه    - 1
جمع شوندگی چند میله ای در صنایع مختلف  مکانیزمهای درام    .

نظیر كارخانجات فولاد سازي، تاير سازي و ... استفاده مي شود و  
لذا مورد کاربرد قرار گرفته و طراحی آنها به منظور قطر جمع¬شونده 
و بازشونده مشخصی انجام می¬پذیرد. اين نوع مكانيزم داراي کپه  

ست ای ا  نیزم چندمیلهرجی به همراه یک مکاهای یک استوانه خا
 گردد.  که باعث باز و بسته شدن آن می

[ به بررسی یک نوع از مکانیزم های درام جمع شونده  1گو و دیگران ] 
تحلیل  و  پرداختند  موازی  بازوهای  دهی  موقعیت  از  استفاده  با 
سینماتیکی آن را انجام دادند. آنها روش مستقیم و غیرمستقیم 

[  2م را به کار بردند. نی و همکارانش ] به منظور حل موقعیت مکانیز
به مطالعه یک نوع از مکانیزم درام جمع شوندگی چند میله¬ای  
شعاعی تلسکوپی پرداخته و تحلیل سینماتیکی آن پرداخت. گو و  

[ به ارایه یک توپولوژی جدید برای طراحی مکانیزم درام 3دیگران ] 
شونده   شبیهجمع  و  دینامیکی  تحلیل  و  آن   سازی  پرداخته 

 پرداختند. 
در اين مقاله به تحليل يك مكانيزم درام چند ميله ايي جمع شونده  

پرداخته مي¬شود.   SAMو بهينه سازي آن با استفاده از نرم¬افزار  
انجام پذيرفته و   در ابتدا مدلسازي مكانيزم جمع شونده در كتيا 
می¬شود.   بررسی  مکانیزم  احتمالی  تداخلهای  و  حرکت  تحلیل 

مکانیزم وارد شده و تحلیل می¬شود. در   SAMم افزار  سپس در نر
این نرم موقعیت مفاصل به همراه مسیر حرکت آنها تعیین گردیده  
و لذا می¬توان به بهینه سازی موقعیت مفاصل مکانیزم به منظور  

 عدم تداخل قطعات پرداخت.
 ی ميله ا   4مدلسازی مكانيزم    -2

افزار کتیا انجام پذیرفته   مدلسازی مکانیزم درام چهارمیله ای در نرم
 و مدل سه بعدی مکانیزم در شکل زیر نشان داده شده است 

 
 
 
 
 

 مكانيزم درام جمع شونده  1  شکل 

ای، بایستی در حالت باز و  شونده چهارمیلهدر مدلسازی درام جمع 
بسته شده، قطعات مکانیزم تداخلی نداشته باشند. در شکل زیر  

 بسته نمایش داده شده است:مکانیزم در حالت باز و 

 
 شونده در حالت باز و بسته شده مکانیزم درام جمع  2شكل  

توان تداخلهای مکانیزم را در حالت بسته از طرفی در محیط کتیا می 
شده بررسی و مشاهده کرد. در شکل زیر برخی از تداخل قطعات در  

 حالت بسته شدن نشان داده شده است:

 
 قطعات در حالت بسته شدن مکانیزمتداخل برخی  3شكل  

شوند شود، مدل کنونی مکانیزم درام جمع همانطور که مشاهده می
 SAMدارای تداخل قطعات بوده و لذا مکانیزم در محیط نرم افزار  

وارد شده  و با جابجایی موقعیت مفاصل قطعات، به بهینه سازی 
 مسیر حرکت مفاصل و عدم تداخل آن پرداخته می¬شود. 

 
 
 SAMتحلیل مکانیزم درام در نرم افزار    -   3

ميله ايي    4همانطور که بخش پیشین بیان گردید، مدل مکانیزم  
ارایه شده دارای تداخلهای بیشمار قطعات است. لذا در گام بعدی،  
تصمیم بر آن شد تا مكانيزم جمع شونده را با تغییر طول لینکها و 

تداخلهای موجود    محل مفاصل بازوها بهینه سازی نمود تا بتوان
در مکانیزم را رفع کرده و در حالت جمع¬شوندگی، مكانيزم  بدون 

ها بر روی یتداخل باشد. برای این منظور در ابتدا برخی بهینه ساز
پذیرد انجام می  SAMابعاد لینکها و موقعیت مفاصل در نرم افزار  

 كه در شكل زیر قابل مشاهده است    
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 ــ  35 ...   تحليل يك مكانيزم درام چند ميله ای جمع شونده  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 samوارد كردن مكانيزم در محيط نرم افزار   4شكل  

 

از طرفی درموقعیت مفاصل قابل تغییر و محدوده مربعی تعریف  
شده برای مفاصل با قابلیت جابجایی در شکل زیر نشان داده شده 

 است: 

 
  

 SAMتغییر موقعیت مفاصل در حالت کاملا باز در محیط نرم افزار   5شكل  
 

 شود انیزم در حالت بسته نشان داده میاز طرفی در شکل زیر نیز مک

 
 SAMتغییر موقعیت مفاصل در حالت کاملا بسته در محیط نرم افزار    6شكل  

 

سازی شود با تغییرات انجام شده و بهینههمانطور که مشاهده می
در نرم افزار، موقعیت مناسب مفاصل برای حرکت مکانیزم بدون 

 برخورد قطعات با یکدیگر در شکل بالا نشاده داده است.  
 
 نتيجه گيري    -4

در اين مقاله به تحليل يك مكانيزم درام چند ميله ايي جمع  
پرداخته    SAMشونده و بهينه سازي آن با استفاده از نرم¬افزار  

شود. در ابتدا مدلسازي مكانيزم جمع شونده در كتيا انجام  مي
پذيرفته و تحلیل حرکت و تداخلهای احتمالی مکانیزم بررسی  

افزار  می مکانیزم وارد شده و تحلیل   SAMشود. سپس در نرم 
شود. در این نرم موقعیت مفاصل به همراه مسیر حرکت آنها  می

توان به بهینه سازی موقعیت مفاصل  تعیین گردیده و لذا می 
 مکانیزم به منظور عدم تداخل قطعات پرداخت. 
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