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The purpose of this study is to investigate the research and factors affecting the crankshaft 
and analyze it with Abaqus software, which after performing the energy-time diagram 
analysis shows us the amount of von Mises stress and displacement on the crankshaft 
surface. The crankshaft is one of the most important and complex parts in any type of 
engine. The importance of fatigue analysis and life assessment is not hidden from anyone. 
There are many challenges to crankshaft design, such as vehicle use, lower weight 
requirements, efficiency and longer life. The crankshaft is subjected to alternating bending 
and torsional loads during its working life, and its failure causes serious damage to the 
engine, so its fatigue resistance must be considered in the design. Here, using Abaqus 
software, we bring the part to the software environment and then perform the force loading 
and meshing analysis steps and calculate the amount of force applied to the crankshaft. 
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 های پیشرفته فناوری ششمین کنفرانس ملی مهندسی مکانیک، عمران و نامه مجموعه مقالات ، ویژهاهنامه علمی مهندسی مکانیک مدرس م

 
 با نرم افزار اباکوس  میل لنگ  بر وارد  نیروی های بررسی

 

 مشخصات مقاله   چکیده 

میل لنگ و آنالیز آن با نرم افزار اباکوس می باشد ،که پس زمان انجام شدن آنالیز نمودار انرژی  هدف بررسی تحقیقات و عوامل موثر بر  
  قطعات ن یتر  دهیچ یپ و  ن یتر  مهم از ی کی لنگ لیم زمان و مقدار تنش ون مایسز و جابجایی در سطح میل لنگ را به ما نشان میدهد. 

  لنگ  ل ی م   یطراح   یبرا  یاد یز  ی ها  چالش .  ستی ن   دهیپوش   ی کس  بر   ی زندگ  یابیارز   و  ی خستگ  لی تحل   تی اهم.  است  ی موتور  نوع  هر   در
  ی بارها  تحت   خود  ی کار  عمر   طول  در  لنگ  ل ی م.  شتر ی ب  عمر   طول  و   یی کارا   ، یدرخواست   کمتر   وزن   ه، ینقل  له یوس   کاربرد  مانند   دارد،   وجود
  یطراح  در  را   آن  یخستگ  مقاومت  دیبا  نیبنابرا   شود،  یم  موتور  به  یجد  بی آس  باعث  آن  یخراب  و  رد ی گ   یم  قرار  متناوب  یچشیپ   و  یخمش 

در اینجا با استفاده از نرم افزار اباکوس قطعه  را به محیط نرم افزار میاوریم و بعد مراحل بارگزاری نیرو و مش بندی آنالیز  .گرفت نظر  در
 را انجام داده و مقدار نیروی وارد بر میل لنگ را محاسبه میکنیم.
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 مقدمه    - 1
  است   لنگ  لیم  یداخل  احتراق  ی موتورها  ی اجزا   نی مهمتر  از  یکی

  قطعات   و  لنگ  لیم  قی طر  از  لنگ  لیم  چرخش  سرعت   آن  در  که
  ل یدل  به.  شود  یم  لیتبد  لنگ  لیم  چرخش  سرعت   به  یانیم

  گاز،   انبساط  اثر  در  یتراکم  ی روهاین  لیتشک  و  احتراق  ت یماه
  موتور   یخروج  ت ینها  در  و  کند  یم  حرکت   نیزم   سمت   به  لندریس

  استفاده   نوع  به  بسته  شده  ذکر  عوامل  از  کی  هر.  شود  یم  حاصل
 با  راتییتغ  نیا  و  کند  یم  ریی تغ  ی زل ید  ا ی  ینی بنز  ی موتورها  در

 ت ینها  در  و  تنش  زیآنال  ،یکینام ید  یطراح  موتور،  طیشرا   از  اطلاع
 .]1[ .شود یم انجام قطعات زاتیتجه انتخاب

 که  است   یلغزش  زمیمکان  ی ها  قسمت   نی تر  مهم  از  یکی  لنگ  لیم
  بر   وارد   ی روهاین.  رد یگ   یم  قرار  یمختلف  روهای ن  و  فشارها  تحت 

  اتاقان ی  چرخش  لیدل  به)  دوار  جرم  ینرسیا  ی روین  شامل  لنگ  لیم
  و   ستونیپ  حرکت   از  یناش  دوار   جرم  ینرسیا  ی روین  ،(متحرک

 احتراق  لیدل  به)  روین.  است   احتراق   و  ستونیپ  لهیم  کوتاه  ی انتها
  ی رو  یچشی پ  و  یخمش فشار  باعث   که  لندریس  داخل  در   انبساط  و
 ی رو  یچشی پ  و  یخمش  ی ها  تنش   از  یبیترک (.  شود  یم  لنگ  لیم
 ی رو  بر  یخستگ  استرس   جادیا  باعث   همزمان  طور   به  و  لنگ  لیم
 . ]1[ شود یم لنگ لیم

  تنش   از  یناش  یخستگ  لنگ،  لیم  یخراب  انواع  نی تر  جیرا   از  یکی
  ی پلکان  سطوح  ای  مقطع  سطوح  در   سوختن  از  یناش  یخمش  ی ها

 نقاط   در  تنش  تجمع  باعث  لنگ  لیم  هندسه  در  راتییتغ.  است 
  لنگ   لیم  شبکه  به  گرد   ی ها  اتاقانی  که  ینقاط  شد،  خواهد  یپلکان

 تحت   خود  عمر   طول  در  قطعه  ن،یا  بر  علاوه.  شوند  یم  متصل
  ی پلکان  ینواح  نیبنابرا .  دارد   قرار  یخمش  و  یچشیپ  ی فشارها

  تحمل  لنگ لیم عمر طول در  را  تنش نی شتریب که  هستند ینقاط
 از  یناش  یخراب  و  ینواح  نی تر  فیضع  جهینت  در  و  کنند  یم

 .]2[  باشند یم قطعه در یخستگ
  ل ی تحل  را   زل ید  موتور   لنگ  لی م  یبعد  سه  مدل  همکاران  و  انیج

  اجزا   ابزار  عنوان   به  Ansys  و  Proengineer  ی افزارها  نرم  از   و  کرد 
  افزار   نرم  از  استفاده  با  لنگ  لی م  مدل  ابتدا.  کرد   استفاده  محدود

Proengineer  افزار   نرم  وارد   سپس  و  جادیا  Ansys  خواص .  شد  
  لنگ   لیم  یکی مکان  یمرز  طی شرا   و  یمرز  طیشرا   حدود  مواد، 

  حداکثر   نیهمچن  و  کرنش  و  تنش  ریمقاد  ت ینها  در  و  شد  نییتع
  و   یکیاستات  مقاومت   آنها.  شد محاسبه  خطر  منطقه   و تنش  نقطه

 نهیبه  ی برا   ی نظر  ییمبنا  و  کردند   مطالعه  را   لنگ  لیم  یخستگ
 .  ]3[. کردند ارائه موتور  یطراح بهبود و یساز

  زلید  موتور  لنگ  لیم  از  ی بعد  سه  مدل  کی  همکاران  و  ی کو  نگیي
 نشان   لیتحل  و  هی تجز  افزار  نرم   از  استفاده  با  و  کردند  مطالعه  را 

 گرد   اتاقانی  و  لنگ  بازو  پخ  ی ها  قسمت   در  بالا  فشار  نقاط  که  دادند
  ی م  شکسته  یراحت  به  متحرک  گرد   اتاقانی  و  لنگ  بازو  و  ثابت 
 . ]4[ هستند لنگ لیم مهم نکات از قطعات نیا و. شوند

به روش  تک سیلندر  لنگ يك موتور    هاي ميل  تنش  جا مادر اين
 خواهد شد. محاسبه   ABAQUSزار اف محدود در نرم اجزاي

   مواد و روش ها - 2
ابتدا با استفاده از وسایل اندازه گیری چون کولیس ، متر و نقاله 
با  سپس  و  آوریم  می  بدست  را  نظر خود  مورد  لنگ  میل  ابعاد 

شروع به طراحی میل لنگ کرده   solid worksاستفاده از نرم افزار  
افزار   نرم  محیط  وارد  را  قطعه   ، آنالیز  آن جهت  اتمام  از  بعد  و 

Abaqus CAE   میکنیم. شک( را  1ل  لنگ  میل  ابعاد  ( مشخصات 
 نمایش میدهد.

 

 لنگ  لیمشخصات ابعاد م -1 شکل

 

 

 همچنین به مقادیر اولیه قطعه جهت آنالیز،است : 
 مقدار نام

 فولاد  جنس 

 32/0 ضریب پواسن 

 21e6 مدول یانگ 
 7850 دانسیته 

 5000 نیروی وارد شده

 ورودی جهت آنالیز مشخصات  - 1جدول 

بعد از وارد کردن جزییات قطعه در نرم افزار آباکوس به تحلیل آن  
 می پردازیم. 

 نتایج و بحث  - 3

ون  تنش  و سپس  بندی کرده  را مش  مدل  ابتدا  تحلیل  این  در 
 آید . مایسز و جابجایی را برای قطعه مورد نظر بدست می
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( و)2در شکل  لنگ می 3(  میل  تصویر حقیقی یک  ترتیب  به   )

افزار سالیدورک طراحی باشد که ابعاد آن را اندازه گرفته و در نرم  
 شده است. 

 
 شماتیک مش بندی میل لنگ - 4شکل 

( نیز که مربوط به مش بندی میل لنگ می باشد تعداد 4شکل ) 
 و نوع المان   128248،  تعداد گره ها نیز    87299المان های آن  

10D3C  .می باشد 

 
 شماتیک تنش ون مایسز - 5شکل 

 
 
 

 

 فشار یک نمونه المان تحت  -   6شکل  
حداکثر تنش ون میسز در اطراف میله میل لنگ می باشد و مقدار  

 + بدست آمد. e 178/1+05آن برابر 

 
 شماتیک جابجایی قطعه -   7شکل 

لنگ    میل  در  نیرو  اعمال  از  بعد  جابجایی  مقدار  - 01حداکثر 
e053/1+  . شد 

 
 نمودار زمان و انرژی  -  1نمودار  

نموداری زمان و انرژی وارد شده بر  ( بیانگر مقدار و روند 1نمودار )
   میل لنگ می باشد.

 نتیجه و جمع بندی   -4
با توجه به تجزیه و تحلیلی که بر روی قطعه میل لنگ با نرم افزار  
بر   نتیجه میگیریم که حداکثر مقدار تنش  دادیم  انجام  اباکوس 

+  بر اساس معیار وان e 178/1+05قطعه در زمان اعمال نیرو برابر 
در     +e053/1-01حداکثر مقدار  جابجایی    میسزز رخ داده است .

قطعه نیز اتفاق میفتد . بیشترین نیرو در هنگام چرخش بر روی 
 خود میله صورت میگیرد و آن ناحیه تحت فشار نیز می باشد .
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